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Lehre in der PC: Verbreitete Probleme 

- Mathematik-Vorkenntnisse der Studienanfänger meistens unzureichend
- Studierende werden durch die Formel-Sprache der PC abgeschreckt
- Die meisten Zusammenhänge im Bereich der PC sind sehr abstrakt
- Abstrakte Zusammenhänge prägen sich schwer ein
- Lernarbeit in der PC wird als sehr anstrengend empfunden
- Schriftliche PC-Prüfungen werden häufig als Rechenaufgaben formuliert
- In der Summe entsteht eine intuitive Abneigung gegen das Fach (PC? Nein danke!)
- Im allgemeinen gehört die PC zu den unbeliebtesten Fächern im Kanon der Chemie



Physikalische Chemie im ersten Semester, das Konzept: 

- Vorlesung (fast) ohne Mathematik: nur Grundrechenarten werden vorausgesetzt
- Inhalte und Zusammenhänge werden weitgehend anschaulich vermittelt
- Die Erklärung der Phänomene stützt sich dabei auf Modelle und Analogien
- Mathematische Beschreibungen werden erwähnt, aber nicht weiter ausgeführt
- Inhalte werden eng mit der Vorlesung „Allgemeine Chemie“ verzahnt
- Die Abschlussprüfung fragt das generelle Verständnis der Zusammenhänge ab
- Die wenigen Rechenaufgaben beschränken sich auf Grundrechenarten



Vorlesung PC I 
Einführung in die Physikalische Chemie

für Studierende der Bachelor-Studiengänge 
„Chemie" und „Water Science“

Vorlesung: Mittwoch, 08:00 bis 10:00, S04 T01 A02
Übungen: Dienstag, 09:00 bis 10:00, S04 T01 A02

Beginn der Vorlesung: Mittwoch, den 11. Oktober 2017
Ende der Vorlesung: Mittwoch, den 31. Januar 2018

1 Chemie: die Physik der Elektronen in Atomen und Molekülen
1.1 Das Elektron als Elementarteilchen
1.2 Die Ladung des Elektrons
1.3 Die Masse des Elektrons
1.4 Der Radius des Elektrons
1.5 Die Doppelnatur des Elektrons und der eindimensionale Potentialtopf
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1.6 Das Wasserstoffatom
1.7 Atome mit mehreren Elektronen
1.8 Chemische Bindungen und Moleküle
1.9 Elektronegativität und Polarität

2 Die Elektronenspektroskopie an Atomen und Molekülen
2.1 Grundlagen der Spektroskopie
2.2 Elektronenspektroskopie am eindimensionalen Potentialtopf
2.3 Elektronenspektroskopie am Wasserstoffatom
2.4 Elektronenspektroskopie an Atomen mit mehreren Elektronen
2.5 Elektronenspektroskopie an Molekülen

3 Das Zusammenwirken von Atomen und Molekülen



1 Chemie: die Physik der Elektronen in Atomen und Molekülen
1.1 Das Elektron als Elementarteilchen
1.2 Die Ladung des Elektrons
1.3 Die Masse des Elektrons
1.4 Der Radius des Elektrons
1.5 Die Doppelnatur des Elektrons und der eindimensionale Potentialtopf
1.6 Das Wasserstoffatom
1.7 Atome mit mehreren Elektronen
1.8 Chemische Bindungen und Moleküle
1.9 Elektronegativität und Polarität

2 Die Elektronenspektroskopie an Atomen und Molekülen
2.1 Grundlagen der Spektroskopie
2.2 Elektronenspektroskopie am eindimensionalen Potentialtopf
2.3 Elektronenspektroskopie am Wasserstoffatom
2.4 Elektronenspektroskopie an Atomen mit mehreren Elektronen
2.5 Elektronenspektroskopie an Molekülen

3 Das Zusammenwirken von Atomen und Molekülen
3.1 Der makroskopische Zustand von Materie
3.2 Zustandsgleichung für Gase: die ideale Gasgleichung
3.3 Das kinetische Gasmodell
3.4 Die korrigierte Gasgleichung nach van der Waals
3.5 Andere Zustandsgleichungen für reale Gase
3.6 Beschreibung von Flüssigkeiten
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Schwingungsfunktionen in zwei Dimensionen: 
Chladny-Figuren
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Strahlungsindizierte Übergänge zwischen Elektronenfunktionen
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Klausur vom 
21.3.2018



Erfahrungen 
+   Vorlesung ist insgesamt wesentlich beliebter als die Vorgängerversion
- Inhaltlich ist sie allerdings „flacher“ geworden
+   Bildhafte Analogien bleiben im Gedächtnis, die Ideen „bleiben hängen“
- Studierende fokussieren manchmal sehr auf Analogien oder bildhafte Darstellungen
+   Studierende gewinnen ein anschauliches Verständnis von abstrakten Phänomenen
+ Die Durchfallquote bei der schriftlichen Prüfung sinkt
- Die vergleichende Bewertung von Prüfungsleistungen ist recht subjektiv
- Der Schritt zur mathematischen Beschreibung wird lediglich aufgeschoben
+ Die negative Grundeinstellung zur PC schwindet, 

Studierende stehen dem Fach aufgeschlossener gegenüber

Physikalische Chemie ohne Mathematik?
Eine anschauliche Einführung in die Physikalische Chemie für Erstsemester


