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Ausgangslage der Forschergruppe ALSTER i

* Hohe Studienabbruchquoten in MINT-Studiengangen

(Heublein et al., 2010)

» Fachunspezifische Studien betreffen unterschiedliche
Studiengange oder punktuell einzelne Facher

= Grunde fur Studienabbruch
» Leistungsprobleme (Heublein et al., 2010)

« Mangelnde Studienmotivation (cordier, 1994; Heublein et al., 2010; Lewin, 1999)

+ Kiritische Studieneingangsphase (z. 8. Gibney et al., 2011)
Unsicherheitsgefuhl, Sorgen um das Knupfen sozialer Kontakte, Arbeitsbe-
lastung, Schwierigkeiten im Zeitmanagement und selbstbestimmtem Lernen

= Studienerfolg: Pradiktoren variieren mit dem Kriterium

(Trapmann, 2008)
« Hochste Prognosekraft: Abiturgesamtnote (rrapmann et al., 2007)

« Weitere Pradiktoren: Fachspezifisches Vorwissen, demografische
Variablen und Personlichkeitsvariablen
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Stichprobe der Hauptstudie (UDE/RUB) — 3;1:;;2"“;”.;

Ausschopfungsquoten / Verlauf im Langsschnitt

Grund- N Anfang 1. Semester N Ende 1. Semester
gesamtheit (Ausschopfung) (Verbleib?)

Bauingenieurwesen B. Sc. 387 208 (53.7%) 185 (88.9%)
Biologie B. Sc. 267 162 (60.7%) 151 (93.2%)
Chemie/Bio Ch./W. Sc. B. Sc. 286 275 (96.2%) 243 (88.4%)
Physik B. Sc. 117 106 (90.6%) 87 (82.1%)
Erziehungswissenschaft 189 171 (90.5%) 167 (97.7%)
Gesamt 1246 922 (74.0%) 833 (90.3%)

"Prozentangaben bezogen auf Teilnehmende zum Anfang des 1. Semesters

« Zufriedenstellende Ausschopfungsquoten (in Bauingenieurwesen und Biologie
etwas geringer)

« Geringe Stichprobenausfalle iber den Verlauf des 1. Semesters
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Studiendesign e

Anorganische Chemie

Organische Chemie

Allgemeine Chemie

Physikalische Chemie (UDE) / Analytische Chemie (RUB)

MZP 1 1. Semester MZP, 3 2. Semester MZP 4

- Allg. Chemie (pra) - Allg. Chemie (post) - Phys. Chemie 2 (post)
- Phys. Chemie 1 (pra) - Phys. Chemie 1 (post) - Analy. Chemie 2 (post)
- Analy. Chemie 1 (pra) - Analy. Chemie 1 (post) - Anorg. Chemie (post)
- Phys. Chemie 2 (pra) - Org. Chemie (post)
- Kognitive & affektiv- - Analy. Chemie 2 (pr3)
motivationale Faktoren . )
- Anorg. Chemie (pra)
- Org. Chemie (pra)
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Stichprobe 2

Grund- Stichprobe Stichprobe Stichprobe
gesamtheit Tl LE] T4
N 129 118 111 72

(prozentual) (100 %) (91,5 %) (94,1 %)? (61,0 %)*
Geschlecht - 39% © 40% < 47%
Alter - 20-21 20-21 20-21

'Prozentangaben bezogen auf Teilnehmende zum Anfang des 1. Semesters
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Ergebnisse der Hauptstudie
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Einflussfaktoren zum 1. MZP / Vorwissen s

R? = 47,2%

Allg. Chemie
Vorwissen

—

Physik. Chemie
Vorwissen

R? =31,9%

¥2? = 41.258,df = 44,p = 0.590, CFI = 1.000, TLI = 1.010, RMSEA = 0.000
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Einflussfaktoren zum 3. MZP / Fachwissen s

R? = 68,8%
Allg. Chemie Allg. Chemie
\Vorwissen Fachwissen
.331
Physik. Chemie : Physik. Chemie
Vorwissen Fachwissen
: R? = 62,4%

¥? = 41.258,df = 44,p = 0.590, CFI = 1.000, TLI = 1.010, RMSEA = 0.000
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Einflussfaktoren auf die Klausur "E”%fssf .

R? = 68,8%

Allg. Chemie
Fachwissen

Allg. Chemie
Vorwissen

R? =70,39
-.302 M

mmall Allg. Chemie
ATS Klausurpunkte

Physik. Chemie
Vorwissen

Physik. Chemie

Fachwissen

R? = 62,4%

¥? = 41.258,df = 44,p = 0.590, CFI = 1.000, TLI = 1.010, RMSEA = 0.000
-y 1R Elke Sumfleth DFG
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Physical Chemistry

Content knowledge acquisition depending on prior knowledge in Physical

Chemistry
e a Performance
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Knowledge acquisition:
F (1, 106) = 112.240; p < 0.001; n; = .514

Group differences:
F (1, 106) = 94.277; p < 0.001; n; = .471

Interaction (Acquisition « Group):
F (1, 106) = 0.378; p > 0.05; nZ
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Content knowledge acquisition depending on prior knowledge in General
Chemistry
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Knowledge acquisition:
F (1, 106) = 112.692; p < 0.001; n3 = .515

Group differences:
F (1, 106) = 41.376; p < 0.001; n5 = .281

Interaction (Acquisition « Group):
F (1, 106) = 5.151; p < 0.001; 2
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Teilbereichen

Physik. Chemie
(3. MZP)

Allg. Chemie
(3. MzP)

Ty b

Physikalische
Chemie (4.MZP)

Allg. Chemie
(3. MZP)

Org. Chemie
(3. MzP)

Elke Sumfleth

Organische
Chemie (4.MZP)

UNIVERSITAT

Pradiktion des Fachwissens in den weiteren e

ESS

Allg. Chemie
(3. MZP)

Anorg. Chemie
(3. MzP)
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Wissenserwerb & Kurswahl £

Wissenszuwachs in Abhﬁngi_gkeit der Kurswahl

Chempturs
o Oherstufe
E :g?{r nicht .
5 oo —x Gruppenunterschiede:
5 F (2, 105) = 18.627;
E p < 0.001; 2 = .262
7 / Wissenszuwachs:
S F (1, 105) = 39.959:
:E oo Minimalvoraussetzung fiir Klausurbestehen p <0.001; nzzj =.276
=
2 Wissenszuwachs * Gruppe:
£ | F (2, 105) = 1.918;
5 p > 0.05; n2 = .035
g
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—
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Messzeitpunkt
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Analyse des Einflusses der

Rechenfahigkeit
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Klausuraufgaben zur

Allg. Chemie
Mathematik- Chemische . e Qualitatives
Formelkenntnis Formel . ]
aufgabe Rechenaufgabe . Verstandnis
auswahlen

« Basierend auf typischen Klausuraufgaben zur Allgemeinen Chemie wurden vier
verschiedene Aufgabentypen entwickelt

* Die vier Aufgabentypen hangen miteinander zusammen

« Jeder Studierende hat alle vier Aufgabentypen bearbeitet
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Ergebnisse
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Weitere Ergebnisse Lo

= Empfundene Aufgabenschwierigkeit ist bei den chemischen
Rechenaufgaben mit einer grol3en Effektstarke hoher als bei den
(,identischen“) Rechenaufgaben.

= Das Gleiche gilt fur die investierte Denkanstrengung und mit mittlerer
Effektstarke auf das situationale Interesse.

= Vergleich von Chemie-Leistungskursen mit Chemie-Grundkursen
« Mathematikaufgaben in beiden Kursformen nahezu gleich schwer

« Chemische Rechenaufgaben sind fur die LK-Schulerinnen und —Schuler
deutlich leichter

» Regressionsanalyse zeigt Einfluss auf die Aufgabenschwierigkeit

1. Qualitatives chemisches Verstandnis (3 = .459)
2. Formelkenntnis (3 = .324)
3. Rechenfahigkeiten (3 = .225)
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Zusammenfassung 2k

= Kurswahl, Rechenfahigkeit und Interesse bestimmen Vorwissen

= Fachwissen in der Allgemeinen Chemie, Abiturnote und Rechenfahigkeit
bestimmen die Klausurpunktzahlen in der Aligemeinen Chemie

= Vorwissen in der Physikalischen Chemie, Vorwissen in der Allgemeinen
Chemie und Rechenfahigkeit bestimmen Fachwissen in der
Physikalischen Chemie

= Vorwissen in der Allgemeinen Chemie ist der zentrale Pradiktor

= fUr Studienerfolg am Ende des ersten Semesters
= fUr das Vorwissen in den weiteren Teilbereichen der Chemie

Vorwissen in der Allgemeinen Chemie wird mafl3geblich von der Wahl
eines Chemiekurses (GK / LK) in der Oberstufe bestimmt

Rechenfahigkeiten allein reichen nicht aus, auch nicht in der
Physikalischen Chemie, sind aber eine Grundvoraussetzung.
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Danke schon LI

= Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

= Vielen Dank an Daniel Averbeck und
Dr. Lennart Kimpel

= Vielen Dank an die DFG fur die finanzielle
Unterstutzung
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