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IChO-NRW-Schülertraining Themen-Übersicht
1. Wie bestimmt man die 

Ionisierungsenergie?

2. Wie bestimmt man die 
Elektronegativität?

3. Wie bestimmt man die 
Elektronenkonfiguration?
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0. Was ist überhaupt die Ionisierungsenergie?

Definition:
Die Ionisierungsenergie (IE) 
ist die Energie, um ein Atom 

(oder Molekül) in der 
Gasphase zu ionisieren, 

d.h. um daraus ein
Elektron herauszuschlagen.

Herausschlagen
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1. Wie bestimmt man die Ionisierungsenergie?

Um die zum Herausschlagen
des Elektrons

benötigte Mindestenergie
experimentell

zu bestimmen, muss man
1. Die Energie kontrollieren

und kennen
2. Bestimmen, ob das  Atom 

(oder Molekül) auch
tatsächlich ionisiert wurde.

AnsatzFrage

Herausschlagen
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Photoelektronenspektroskopie

Ar
Neutral

Energie <

Beschuss mit Licht (Photonen) 
definierter Energie

Emin<

1. Wie bestimmt man die Ionisierungsenergie?

Exp.

E hchv


 

Frequenz

Wellenlänge
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Photoelektronenspektroskopie

Ar
Neutral

Beschuss mit Licht (Photonen) 
definierter Energie

1. Wie bestimmt man die Ionisierungsenergie?

Exp.

E hchv


 

Energie Emin= = IE
e- + Ar+

Positiv
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Photoelektronenspektroskopie

Ar
Neutral

Beschuss mit Licht (Photonen) 
definierter Energie

1. Wie bestimmt man die Ionisierungsenergie?

Exp.

E hchv


 

Energie Emin= = IE
e- + Ar+

Positiv

Flugzeitmassen-
spektrometer (TOF-MS)

Zeit

Anzahl

Ar+ Ar+
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Photoelektronenspektroskopie

Ar
Neutral

Beschuss mit Licht (Photonen) 
definierter Energie

1. Wie bestimmt man die Ionisierungsenergie?

Exp.

E hchv


 

Energie Emin<

Zeit

kein Ar+

kein Signal!

Flugzeitmassen-
spektrometer (TOF-MS)
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Beob. Verlauf der Ionisierungsenergie im PSE 

1 eV = 
96,485 
kJ/mol

1. Wie bestimmt man die Ionisierungsenergie?
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Beob. Edelgase: Maxima in der Ionisierungsenergie

1 eV = 
96,485 
kJ/mol

1. Wie bestimmt man die Ionisierungsenergie?

Die energetisch besonders günstige, d.h. 
energiearme Elektronenstruktur der Edelgase

nennt man Edelgaskonfiguration.
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Beob.

1 eV = 
96,485 
kJ/mol

1. Wie bestimmt man die Ionisierungsenergie?

1. Periode
2. Periode

3. Periode

4. Periode

Anstieg innerhalb einer Periode

5. Periode

6. Periode
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Coulomb-Gesetz für elektrische Ladungen:
Ladung

Atomkern:
+q1 = Ze

1. Wie bestimmt man die Ionisierungsenergie?

Ladung
Elektron: 
-q2 = -e 

Elementarladung
e= 1,610-19 C
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Z-fache Elementarladung
Z = Ordnungszahl

= Protonenzahl 
= Kernladungszahl gilt für ein EINZELNES 

Elektron

gilt in Anwesenheit
weiterer Elektronen, 

welche die Kernladung
abschirmen/reduzieren
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Zunahme der Ionisierungsenergie in einer Periode (Zeile)

100% 238% 446%

Zunahme IE mit
zunehmendemErklärung

effZ
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Ordnungszahl Z

Abnahme der Ionisierungsenergie in einer Gruppe (Spalte)

Abnahme der IE mit
obschon zunehmendem

wegen stärker zunehmendem

Erklärung
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Ordnungszahl Z

Zunahme der Ionisierungsenergie im Periodensystem

Die Ionisierungsenergie nimmt mit
steigender effektiver Kernladungzahl

und  kleiner werdendem Kernabstand zu.

Zunahme
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MERKE!
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