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1. Wie bestimmt man die
lonisierungsenergie?

elecfronzguw’ry
Iow

Increasing Energy
#
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JMENGS ist iiberhauipt die (onisierungsenergie? INEEEIITS

Definition: . _ _ T
Die lonisierungsenergie (1E) [ g |
ist die Energie, um ein Atom @i - £ T -
(oder Molekiil) in der |
Gasphase zu ionisieren,
d.h. um daraus ein
Elektron herauszuschlagen.

Atomic mass: .88.905
Electron configuration: 2, 8,18,9,2
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die Ion|5|erungse

Um die zum Herausschlagen
des Elektrons
benotigte Mindestenergie
experimentell
zu bestimmen, muss man
1. Die Energie kontrollieren

und kennen
2. Bestimmen, ob das Atom —
(oder Molekiil) auch | e
tatsachlich ionisiert wurde. [l I
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INENiE bestimmtiman die lonisierungsenergieRIILT (XN
Exp. Photoelektronenspektroskopie

Beschuss mit Licht (Photonen) he
definierter Energie FE = hy = —

1 Energie << Emin

Ar ——f——

Neutral
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INENiE bestimmtiman die lonisierungsenergieRIILT (XN
Exp. Photoelektronenspektroskopie

Beschuss mit Licht (Photonen) he
definierter Energie FE = hy = —

1 Energie = E_. =1IE

Ar — E' <+ Ar+
Neutral Positiv
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IERNie bestimmtiman die lonisierungsenergieANELT LN

Exp. Photoelektronenspektroskopie
Beschuss mit Licht (Photonen) he
definierter Energie FE = hy = —
A Flugzeitmassen-
] spektrometer (TOF-MS) 4 Anzahl

1 Energie = E_. =IE Vet d .

Ar =— e+ Ar c i Art
Neutral Positiv

Zeit
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IERNie bestimmtiman die lonisierungsenergieANELT LN

Exp. Photoelektronenspektroskopie
Beschuss mit Licht (Photonen) he
definierter Energie FE = hy = —
A Flugzeitmassen-
spektrometer (TOF-MS) 4
1 Energie < E . V... < J :
Ar ——¢— g 0
Neutral N ——————

Zeit
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Verlauf der lonisierungsenergie im PSE
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MNERie bestimmEiman die lonisierungsenergie AT 1N
[BEobY| Edelgase: Maxima in der lonisierungsenergie
25

Die energetisch besonders giinstige, d.h.

S energiearme Elektronenstruktur der Edelgase
1ev= = nennt man Edelgaskonfiguration.
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IERNie bestimmtiman die lonisierungsenergieANELT LN

Beob|  Anstieg innerhalb einer Periode
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- Coulomb-Gesetz fiir elektrische Ladungen:
R, Fy
Ladung @_’ '_e Ladung Elementarladung
,

Atomkern: Elektron: e=1,6-10"1 C
+q, = Ze -q, = -€e
Z-fache Elementarladung Ep =k 79
Z = Ordnungszahl o p
= Protonenzahl v e s
= Kernladungszahl B ' (Ze)-e gilt furEeI'nkleZELNES
— eKtron

Valenz-—$2—
H@ Z N Z, S Z (7. e)-e gilt in Anwesenheit
b1 | E =fk—< weiterer Elektronen,

pot welche die Kernladung

r
e . .
A abschirmen/reduzieren
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- (Z,,€)-e|Zunahme IE mit
E =k
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Abnahme e in einer Grup
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T T Naeriohisigiigsenereie im periodensystem ECURIIE
Ne

Vo H
Die lonisierungsenergie nimmt mit 20¢
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