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3. Was unterscheidet die Bindung in Metallen von der
kovalenten Atombindung und der lonenbindung?

© Prof. Sebastian Schllcker



2

13 H e
3A by

5 6 7 8 9 10
B | C | N | O | F | Ne
Boron Carbon Nitragen Oxygen Fluorine Neon
10.811 12.011 14.007 15.999 18.998 20.180

4 N 13 ko 15 16 17 18
VB Al | Si | P S | CI | Ar
- I Moar | e P S| | M

19 20 21 22 . 23 24 25 26 27 28 . 29 30 31 32 33 34 35 36
- . Sc | Ti | V Cr| Mn| Fe Co Ni Cu 2Zn | Ga Ge | As | Se Br Kr
Scandium Titanium Cl Iron Cobalt Nickel Copper Zinc Gallium Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton
44.956 47.867 50.042 51.906 54.938 55.845 58.933 58.693 63.546 65.38 69.723 72,631 74.922 78.971 79.904 83.789

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
.. Y | Zr [Nb |[Mo | Tc |Ru | Rh | Pd  Ag Cd|In |Sn|Sb | Te | | | Xe
Yttrium ly Ti Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon
88.906 91.224 92.806 95.95 98.907 101.07 102.906 106.42 107.868 112.414 114.818 118711 121.760 1276 126.904 131.204

55 56 57-711 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 " 84 85 86
. . Hf | Ta | W |Re |Os | Ir Pt Au Hg | Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn
Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmium Iridium Platinum Gold Mercury Thallium Lead Bismuth Polonium Astatine Radon
178.49 180.948 183.84 186.207 1980.23 182.217 195.085 186.967 200.592 204.383 207.2 208.980 [208.982] 209.987 222.018

87 88 105 106 107 110 111 112 113 114 115 116 117 118

. . Nh | FI /'Mc | Lv | Ts | Og

Nlh;:slinm L [o]

SBCe

Cerium
140.118

57
Lanthanide
Series L a

Lanthanum
138.905

Terbium
158.925

Holmium
164.930

Erbium
167.259

Thulium
168.934

Ytterbium
173.055

Lutetium
174.967

Dysprosium
162.500

Actinide

Series

llische Bindung Pe%s'SSeP

UNIVERSITAT

URG



. ° - UNIVERSITAT
B 3.Metallische Bindung e

Elektronenkonfiguration Lithium:
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Bildquelle: https://www.halbleiter.org/grundlagen/leiter-nichtleiter-halbleiter/
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Minima in der IE fir die Alkalimetalle
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Metall: 3D-Gitterstruktur (Fernordnung)
mit
und
(nicht lokalisiert = nicht einzelnen Atomen
Kerne mehr zugeordnet = Elektronengas)
Keine Elektronegativitatsunterschiede!
Nur gleichartige Atome (mit derselben EN)
miteinander verbunden
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Bildquelle: https://www.halbleiter.org/grundlagen/leiter-nichtleiter-halbleiter/
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Metalle: nur gleiche Atome (Element!)
vs. jetzt: verschiedenartige Atome:
Elektronegativitatsdifferenz anschauen!

Faustregel: AEN > 1,7 -.... "

=> lonenbindung ! (NaCl) |
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Metalle: nur gleiche Atome (Element!)  isoelektronisch:
: : : Ne und Na*
vs. jetzt: verschiedenartige Atome: Arund CI°

Elektronegativitatsdifferenz anschauen!

Faustregel: AEN > 1,7
=> lonenbindung ! (NaCl)
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Salzkristall:
3D-Gitterstruktur
(Fernordnung)
mit positiven Na*
und negativen ClI
lonen auf Gitterplatzen.
VS.

Metall:
nur positive Gitterrumpfe
mit Elektronengas
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indung DU ISBURG
verschiedenartige Atome: Elektronegativitatsdifferenz anschauen!

Faustregel: 0,5 < AEN < 1.7 (kleiner als 1,7 ABER groRer als 0,5)
—> polare kovalente Atombindung! (HCI)
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indung DU ISBURG
verschiedenartige Atome: Elektronegativitatsdifferenz anschauen!

Faustregel: AEN < 0,5 < 1.7 (kleiner als 1,7 UND kleiner 0,5)
=> unpolare kovalente Atombindung! (C-H)

g AT
T3 .I'
Shat

o RES L Ly i

© Prof. Sebastian Schlucker



MIINN 5. bie dréiBindungstypen - Ubersicht NETEETIRS

Metallische Bindung lonenbindung Atombindung
gebundene Atome lonen Atome
Teilchen
Bindung zwischen Elektrostatische kovalente Bindungen
Bindungskrifte Atomrimpfen und Krafte zwischen lonen  durch gemeinsame
delokalisierten Elektronen:; Elektronenpaare,
ungerichtet, ungerichtet, gerichtet, stark
unterschiedliche Starke stark
Entstehende Metallkristalle lonenkristalle Molekdle (z. B. HCI)
Strukturen Atomkristalle

(z.B. Diamant)
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