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IChO-NRW-Schülertraining Themen-Übersicht

1. Was ist die Lewis-Schreibweise?

2. Was bestimmt die Wertigkeit eines Elements?

3. Was unterscheidet die Bindung in Metallen von der 
kovalenten Atombindung und der Ionenbindung?
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3. Metallische Bindung
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Elektronenkonfiguration Lithium:
1s2 2s1

3. Metallische Bindung
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3. Metallische Bindung

Bildquelle: https://www.halbleiter.org/grundlagen/leiter-nichtleiter-halbleiter/

Atomorbital (AO) Band = Gesamtheit der AOs
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Beob.

1 eV = 
96,485 
kJ/mol

1. Periode
2. Periode

3. Periode

4. Periode

Minima in der IE für die Alkalimetalle

5. Periode

6. Periode

3. Metallische Bindung
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3. Metallische Bindung

Metall: 3D-Gitterstruktur (Fernordnung) 
mit positiven Atomrümpfen

(nicht lokalisiert = nicht einzelnen Atomen
Kerne mehr zugeordnet = Elektronengas)

Keine Elektronegativitätsunterschiede!
Nur gleichartige Atome (mit derselben EN) 

miteinander verbunden

delokalisierten Elektronenund
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3. Metallische Bindung

Zoom in nur einer Richtung (horizontal)
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3. Metallische Bindung

Bildquelle: https://www.halbleiter.org/grundlagen/leiter-nichtleiter-halbleiter/

Leitungsband
Valenzband
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3. Metallische Bindung

Bildquelle: https://www.halbleiter.org/grundlagen/leiter-nichtleiter-halbleiter/

Leitungsband
Valenzband
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3. Metallische Bindung

Bildquelle: https://www.halbleiter.org/grundlagen/leiter-nichtleiter-halbleiter/

Leitungsband
Valenzband
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3. Metallische Bindung

Leitungsband
Valenzband

Metalle:
Elektrische Leiter!
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3. Metallische Bindung

Leitungsband
Valenzband
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3. Ionenbindung

Metalle: nur gleiche Atome (Element!)
vs. jetzt: verschiedenartige Atome:

Elektronegativitätsdifferenz anschauen!
Faustregel: EN  1,7 
 Ionenbindung ! (NaCl)
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3. Ionenbindung

Metalle: nur gleiche Atome (Element!)
vs. jetzt: verschiedenartige Atome:

Elektronegativitätsdifferenz anschauen!
Faustregel: EN  1,7 
 Ionenbindung ! (NaCl) Na+

Cl-

isoelektronisch:
Ne und Na+

Ar und Cl-
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3. Ionenbindung
Salzkristall: 

3D-Gitterstruktur
(Fernordnung) 

mit positiven Na+

und negativen Cl-
Ionen auf Gitterplätzen.

vs.
Metall: 

nur positive Gitterrümpfe
mit Elektronengas

Na+Na+ Cl- Cl-

Na+
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3. Kovalente Bindung
verschiedenartige Atome: Elektronegativitätsdifferenz anschauen!
Faustregel: 0,5  EN  1.7 (kleiner als 1,7 ABER größer als 0,5)

 polare kovalente Atombindung! (HCl)
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3. Kovalente Bindung
verschiedenartige Atome: Elektronegativitätsdifferenz anschauen!
Faustregel: EN  0,5   1.7 (kleiner als 1,7 UND kleiner 0,5)

 unpolare kovalente Atombindung! (C-H)



 Prof. Sebastian Schlücker

Metallische Bindung      

Atome 

Bindung zwischen 
Atomrümpfen und 
delokalisierten Elektronen;
ungerichtet, 
unterschiedliche Stärke

Metallkristalle

Ionenbindung

Ionen  

Elektrostatische
Kräfte zwischen Ionen

ungerichtet, 
stark      

Ionenkristalle

Atombindung

Atome

kovalente Bindungen
durch gemeinsame 
Elektronenpaare,
gerichtet, stark

Moleküle (z. B. HCl)
Atomkristalle 
(z.B. Diamant) 

gebundene
Teilchen

Bindungskräfte

Entstehende
Strukturen

3. Die drei Bindungstypen - Übersicht


