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IChO-NRW-Schulertraining efné

1. Was ist die Oxidationszahl und
wie bestimmt man sie?

2. Was sind Redoxreaktionen und
woran erkennt man sie?

3. Wie bestimmt man die stochiometrischen
Koeffizienten in Redox-Reaktionsgleichungen?
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2. Redoxreaktionen: nd woran erke

Bei Phanomenen wie: Beobachtet man:
1) Verbrennung Brennstoff verschwindet vollstandig; Asche

2) Oxidation und Reduktion Metall (glanzend) wird verandert (matt)
auch Garung (es entsteht Alkohol) und Verwesung (Kadaver verfault)

Was passiert da? Wie kann man das erklaren?

_ 1. Zuerst: Etwas, was bereits von vorneherein in dem Stoff enthalten ist
(ein hypothetischer Stoff), wird infolge der chemischen Reaktion

freigesetzt. Phlogistontheorie (grofBe Rolle im 18. Jh.; leider falsch)

2. Verbrennungen haben etwas mit der Aufnahme/Abgabe von Sauerstoff
(franz.: oxygeéne, Elementsymbol O) zu tun. Lavoisier (1789/90;
,chemische Revolution®; Geburtsstunde der modernen Chemie)
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2. Redoxreaktionen: d woran erk

1772: de Morveau zeigt durch Wagungen: Metalle nehmen bei Verbrennung an
Gewicht zu. Erklarung mit dem Entweichen von sog. ,,Phlogiston” nicht moglich.

Verbrenne Quecksilber. Bestimme die Abnahme im
Luftvolumen = den verbrauchten Sauerstoff.
Nehme das entstandene Quecksilberoxid,

erhitze es und schaue wieviel Sauerstoff entsteht.

- Menge an Sauerstoff ist gleich:

Verbrauch bei Verbrennung
= Freisetzung bei Erhitzen von Quecksilberoxid

1789/90: Lavoisier postuliert, dass die Gewichtszunahme
von einer Sauerstoff-Aufnahme herrihrt

Bildquelle: https://www.beautifulchemistry.net/lavoisier
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2. Redoxreaktionen: nd woran erke

der Elemente werden
bei der Aufnahme von Sauerstoff groRer,
bei der Abgabe von Sauerstoff kleiner.

Oxidation: ursprunglich Aufnahme von

0 O -l 00 1V -l
2 Mg+ 0, 2> 2MgO S+0, 2SO0,
Reduktion: urspringlich Entzug von
11 -1l 0 0 1 -1l -1 0 o |-l
Fe,0,+3C =2 2Fe+3CO CuO+H, 2 Cu+H,0
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2. Redoxreaktionen: nd woran erke

Merke: Heute allgemeinere Definition: Elektronen statt Sauerstoft
Ox-Ab Bei einer Oxidation werden Elektronen abgegeben (die Oxidations-
& zahl erhont sich). bei einer Reduktion werden Elektronen
Red-Auf aufgenommen (die Oxidationszahl erniedrigt sich).
von Oxidation: heute Abgabe von Elektronen
Elektronen
O O -l O O IV -
2 Mg+ 0, 2> 2MgO S+0, =2 S0,
Reduktion: heute Aufnahme von Elektronen
L1 -1 0) 0) 1 -1 -1 0 o |-l
Fe,0,+3C =2 2Fe+3CO CuO+H, 2 Cu+H,0
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Merke: Auf dem Zahlenstrahl wird die

Ox-Ab positiver C——) Oxidation
Red-Auf Reduktion<:| negativer >
von
Elektronen
O O [ -1l
2 Mg+0, 2> 2MgO
Redl Ox1

I I
Konjugiertes RedOx-Paar
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Merke: Auf dem Zahlenstrahl wird die

Ox-Ab positiver C——) Oxidation
Red-Auf Reduktion<:| negativer >
von
Elektronen
O O [ -1l
2 Mg+ 0, 2> 2MgO
Redl Ox1

I I
Konjugiertes RedOx-Paar
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Merke: Auf dem Zahlenstrahl wird die

Ox-Ab positiver ——) Oxidation>
Red-Auf  Reduktion {—— negativer
‘I;renktronen Konjugiertes RedOx-Paar
Ox2 Red2
I I
2 Mg+ 0, 2> 2MgO
Red1l Ox1

I I
Konjugiertes RedOx-Paar
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2. Redoxreaktionen: d woran erk

Merke: Auf dem Zahlenstrahl wird die

Ox-Ab positiver ——) Oxidation>
Red-Auf  Reduktion {—— negativer
von
Elektronen
Ox2 Red2
| |
2 Mg+ 0, 2> 2MgO
Redl Ox1

Red1+ Ox2 — Ox1 + Red2

© Prof. Sebastian Schlicker



. UNIVERSITAT
2. Redoxreaktionen: d woran er

Mg wird vom Oxidationsmittel O, oxidiert

O, wird vom Reduktionsmittel Mg reduziert

Ox2 Red?2

| I

2 Mg + O2 -2 MgO
Redl Ox1

Red1+ Ox2 — Ox1 + Red2
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2. Redoxreaktionen: d woran er

I I
2 Mg +0, > 2 MgO S+0,-> S0,
Redl Ox1

Red1+ Ox2 — Ox1 + Red2
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2. Redoxreaktionen: d woran er

S wird vom Oxidationsmittel O, oxidiert

O, wird vom Reduktionsmittel S reduziert

Ox2 Red2 Ox2 Red2
| I | |
2I\/Ig+0292|\/lg0 S+029502
Redl Ox1 Redl Ox1
I | I |
Red1l+ Ox2 — Ox1 + Red2 Redl+ Ox2 — Ox1 + Red2
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-1l 0 0 Il -l -1 0 0 |-l
Fe,0,+3C 2> 2Fe+3CO CuO+H, 2 Cu+H,0
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2. Redoxreaktionen: d woran er

C wird vom Oxidationsmittel Fe,O; oxidiert

Fe,O0; wird vom Reduktionsmittel C reduziert

Ox1 Redl Ox1 Redl
I | I I
Fe,0,+3C 2> 2Fe+3CO CuO+H, 2 Cu+H,0
Red2 Ox2 Red?2 Ox2
| | | |
Ox1 +Red2 = Redl + Ox2 Ox1 +Red2 — Redl + Ox2
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2. Redoxreaktionen: d woran er

H, wird vom Oxidationsmittel CuO oxidiert

CuO wird vom Reduktionsmittel H, reduziert

Ox1 Redl Ox1 Redl
I | I I
Fe,0,+3C 2> 2Fe+3CO CuO+H, 2 Cu+H,0
Red2 Ox2 Red?2 Ox2
| | | |
Ox1 +Red2 = Redl + Ox2 Ox1 +Red2 — Redl + Ox2
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